江苏省现代城市交通技术协同创新中心
2022年开放课题申请指南
1、 城市交通系统
（1） 城市交通系统交通态势时-空演变一体化推演
【研究内容】：路段交通流短时预测技术（时间推演）能够快速准确的预测单点交通流信息，但无法对交通环境变化做出响应；网络交通流虚拟仿真技术（空间推演）能够依托全路网交通信息，考虑环境改造的影响进行预测，但无法进行实时预测。本部分将面向多源数据，研究宏观虚拟仿真与微观短时预测的融合机理，提出面向宏观虚拟仿真的微观短时预测逆向反馈控制算法，构建二者融合的时空演变一体化推演模型，实现针对交通环境变化快速响应的高精度交通态势推演。
【成果要求】：①时间推演：构建微观短时预测的深度学习模型框架，并以典型城市对模型训练，得到标定后的模型；②空间推演：分析OD矩阵不同时间窗切分与连续交通分配的作用机理，通过全日OD矩阵、交通时变系数等输入与经典交通分配模型，形成道路交通流量的推演结果（10分钟-15分钟预测步长）。③时间-空间反馈算法：分析微观短时预测对宏观虚拟仿真的相互影响效应，提出二者交通信息反馈回路，对网络宏观虚拟仿真结果进行校准。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置及推荐值、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（2） 城市交通远程管理平台架构设计
【研究内容】：目前我国中小城市数量众多，此类城市缺少独立建设大型交通数字化管理平台的能力与资金支持。交通、公安等交通部委可以通过建立统一的交通数字化管理平台，建立全国各个城市的交通数据库，远程接入各城市的检测数据，远程对各城市的交通系统进行管控。本部分将对城市交通远程管理平台架构进行设计，提出相应的数据、模型、软件与平台衔接关系。
【成果要求】：①整体架构：提出城市交通远程管理平台的主要功能模块和组织关系；②数据库：提出对中小城市进行管理的基本数据要求，如：道路网络结构、出行OD、交通流量等；③场景库：对本平台可能进行管控的交通场景进行梳理与设计，如：道路改造、区域管控、路段禁行等等，给出每种场景的管控案例。
【成果形式】：①研究报告（需包含架构体系、功能模块、数据库、场景库、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（3） TIM框架体系（东南大学牵头，多家单位参与）
【研究内容】：基于交通大数据揭示新型城镇化背景下的交通系统的演化规律与供需平衡机理，建立大数据环境下的新一代城市交通模型体系，包括：交通网络运行分析模型、交通需求生成分析模型、交通需求分布-方式组合分析模型、公共交通网络分析模型、交通管理控制影响分析模型、交通政策法规影响分析模型、综合交通网络分配模型和交通系统综合评估模型等。研究具有“仿真数据可共享、多式网络可构建、需求分析可集成、时空态势可推演、平台架构可通用”等特征的交通仿真技术体系。
【成果要求】：①提出模型体系整体架构，包括模块间的衔接关系；②提出具体可测算的交通分析模型，即模型具有明确的输入数据、模型参数、结果输出，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义；③针对我国典型城市特点，给出不同模型参数推荐值（或运输能力推荐值）。
【成果形式】：①研究报告（需包含技术体系、计算模型、参数设置及推荐值、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。

2、 综合交通系统
（4） 综合交通货运系统运行特征分析模型
【研究内容】：以公、铁、水、航、管五种方式货物运输为研究对象，明确各货运方式路段/枢纽节点的运输能力、转换消耗等固有属性，整理各方式载运工具运输速度和时间等特征，分析不同货种的运输时间价值计算方法，提出形式统一、量化可比的路段/枢纽节点运输能力计算模型，单一方式运输/多方式联运运输能力计算模型。
【成果要求】：①提出综合交通货运系统的运输能力的计算模型，该模型需覆盖公、铁、水、航、管五种运输方式，且包含路段与节点两大类模型；②模型需可计算，即模型具有明确的输入数据、模型参数、结果输出，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义；③针对我国典型综合交通货运系统，给出不同交通运输方式、不同等级路段/节点的模型参数推荐值（或运输能力推荐值）。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置及推荐值、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（5） 综合交通运输系统货运交通需求分析模型
【研究内容】：分析影响区域综合货运运输的社会经济、产业布局等主要因素，提出综合交通系统货运交通需求生成模型；分析区域货物运行的时空分布特征及其主要影响因素，考虑运距、运价和时间消耗等多重影响，提出综合交通运输货运需求的分布模型；分析货运各交通方式运行特征，梳理各方式优势运距分布，提出综合交通系统分方式货运分布模型。
【成果要求】：①提出综合交通货运系统的货运需求生成、货运需求分布的计算模型；②模型需可进行综合交通货运系统全方式整体性分析，也可进行公、铁、水、航、管五种运输方式的单独分析；③模型需可计算，即模型具有明确的输入数据、模型参数、结果输出，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（6） 公路运输交通阻抗建模
【研究内容】：分析公路运输能力、通行能力、运行速度等特征，识别影响公路运输时间和费用的关键影响因素，建立公路运输时间与费用阻抗模型；研究公路运输方便性、舒适性、安全性等要素的评价指标体系，构建具有可比性的公路运输广义交通阻抗；以与公路相连的交通枢纽/场站为对象，研究公路转铁路、公路转水路、公路转航空运输组织流程，建立公路与不同方式间转换时间/费用阻抗模型。
【成果要求】：①构建公路运输交通阻抗模型；②构建公路转铁路、公路转水运、公路转航空交通阻抗，覆盖公路与各方式间转运全过程，针对我国国情，给出模型参数推荐值；③上述交通阻抗模型分为客货两种类型，至少包含费用和时间两个要素，阻抗模型有明确的输入和输出变量，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（7） 水路运输交通阻抗建模
【研究内容】：分析水路运输时空特征，识别影响水路运输时间和费用的关键影响因素，建立水路运输时间与费用阻抗模型；研究水路运输方便性、舒适性、安全性等要素的评价指标体系，构建具有可比性的水路运输广义交通阻抗；以与水路运输相连的交通枢纽/场站为对象，研究水路转公路、水路转铁路、水路转航空运输组织流程，建立水路与不同方式间转换时间/费用阻抗模型。
【成果要求】：①构建水路运输交通阻抗模型；②构建水路转公路、水路转铁路、水路转航空交通阻抗，覆盖水路与各方式间转运全过程，针对我国国情，给出模型参数推荐值；③上述交通阻抗模型分为客货两种类型，至少包含费用和时间两个要素，阻抗模型有明确的输入和输出变量，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。

（8） 铁路运输交通阻抗建模
【研究内容】：分析铁路运输时空特征，识别影响铁路运输时间和费用的关键影响因素，建立铁路运输时间与费用阻抗模型；研究铁路运输方便性、舒适性、安全性等要素的评价指标体系，构建具有可比性的铁路运输广义交通阻抗；以与铁路运输相连的交通枢纽/场站为对象，研究铁路转公路、铁路转水路、铁路转航空运输组织流程，建立铁路与不同方式间转换时间/费用阻抗模型。
【成果要求】：①构建铁路运输交通阻抗模型；②构建铁路转公路、铁路转水路、铁路转航空交通阻抗，覆盖铁路与各方式间转运全过程，针对我国国情，给出模型参数推荐值；③上述交通阻抗模型分为客货两种类型，至少包含费用和时间两个要素，阻抗模型有明确的输入和输出变量，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（9） 航空运输交通阻抗建模
【研究内容】：分析航空运输时空特征，识别影响航空运输时间和费用的关键影响因素，建立航空运输时间与费用阻抗模型；研究航空运输方便性、舒适性、安全性等要素的评价指标体系，构建具有可比性的航空运输广义交通阻抗；以与航空运输相连的交通枢纽/场站为对象，研究航空转公路、航空转水路、航空转铁路运输组织流程，建立航空与不同方式间转换时间/费用阻抗模型。
【成果要求】：①构建航空运输交通阻抗模型，②构建航空转公路、航空转水路、航空转铁路交通阻抗，覆盖航空与各方式间转运全过程，针对我国国情，给出模型参数推荐值；③上述交通阻抗模型分为客货两种类型，至少包含费用和时间两个要素，阻抗模型有明确的输入和输出变量，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义。
【成果形式】：①研究报告（需包含计算模型、参数设置、分析案例、相关分析数据及参考文献）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（10） 服务于不同目的综合交通分配分析的多网融合拓扑结构设计
【研究内容】：物理网络层面，目前已提出综合交通网络五大运输方式多网合一拓扑结构设计方法，可服务于区域综合交通物理网络规划下愿望交通流分配分析，进一步研究：运营网络层面，基于物理网络提出涵盖线路车次/班次运营线路信息的载运网络，实现分方式交通分配所需路径信息的精准存储与快速获取，服务于区域综合交通运营网络线路规划下通道交通流分配分析；运行网络层面，基于运营网络提出涵盖站点、时刻表、运能信息的运行网络，实现运输能力限制下分方式交通分配所需站点与换乘信息的全覆盖，服务于区域综合交通运营策略优化的实际运行交通流分配分析。
【成果要求】：运营网络层面所需包含的各方式信息清单、对应信息清单的计算机数据存储形式与数据衔接关系表；运行网络层面所需包含的各方式以及多方式联程相关的信息清单、对应信息清单的计算机数据存储形式与数据衔接关系表。
【成果形式】：①研究报告（包括信息清单梳理的过程、计算机存储形式的比选与确定、数据衔接关系的梳理流程等）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（11） 考虑组合出行、多式联运过程的方式与路径联合选择模型
【研究内容】：区域客运组合出行问题研究的核心是如何分析异质乘客的方式与路径选择偏好，构建异质需求下的组合出行方式与路径选择模型；区域货运多式联运问题研究的核心是如何在约束环境下选择最优的路径与运输方式组合，结合多式联运实际操作和客户需求，构建不同约束环境下（如考虑时刻表、中转及拆分限制、运费与时间及运量关系等）多式联运路径和转运方式最优组合求解模型。
【成果要求】：①针对运营网络和运行网络，结合综合交通阻抗分析提出考虑组合出行、多式联运过程的方式与路径联合选择模型；②模型要有明确的输入和输出变量，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义；③针对我国国情，给出模型参数推荐值。
【成果形式】：①研究报告（包括模型的分析、标定过程，所参考资料与标定数据）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（12） 综合交通分配算法体系研究
【研究内容】：综合交通各方式的交通阻抗构成因素差异较大，通过广义化处理后加和形成的综合交通阻抗函数对路段流量的函数关系变得极其复杂，甚至由于铁路、航空的固定时刻表导致无法反应路段拥挤效应，此时综合交通网络的平衡分配模型如何构建与求解？结合方式与路径联合选择模型，构建基于路径的综合交通分配模型。
【研究要求】：提出包含铁路、航空在内的综合交通分配平衡状态的数学表达模型与求解算法；构建基于路径的综合交通分配模型及求解算法；③模型要有明确的输入和输出变量，且输入数据与结果输出需具有明确的物理含义；④针对我国国情，给出模型参数推荐值。
【成果形式】：①研究报告（包括模型的分析、标定过程，所参考资料与标定数据）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（13） 综合交通系统社会经济性能评价
【研究内容】：交通网规划建设应遵循经济发展的基本规律，综合交通运输要与经济协调发展，《国家综合立体交通网指标框架》指出强化交通债务风险防控，提高用户经济可负担性，适应经济社会发展需要。可从用户经济性（个体出行成本）和经济适应度（运输成本、平均运输成本等）等维度考虑，涉及到经济学方面知识及铁路/航空/水运/管道等方式相应的经济评价指标。
【成果要求】：①提出指标体系，给出每个评价指标的定义、参考依据、计算方法、指标参数数据获取方法；②指标应包含综合交通整个系统指标以及公路、铁路、水运、航空、管道五大运输方式各自的指标；③评价指标粒度尽量精确到节点（机场、码头、高铁站等）和路段（铁路线路、航路、水运线路等）级别，便于进行图形展示；④评价指标数量至少20个以上。
【成果形式】：①研究报告（含所有评价指标定义、公式、参数、参考文献和调查数据）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
（14） 综合交通客货运输质量与效率评价
【研究内容】：①综合交通枢纽方面，综合交通运输中多式联运极为重要，枢纽是多式联运中各交通运输方式衔接转换的场地，反映综合交通一体化发展水平。需要综合考虑交通枢纽城市空间布局和客货枢纽的衔接转换效果，提出相应的运输质量与效率评价指标。交通枢纽种类繁多，尤其枢纽货运方面评价较为欠缺。②交通运输模式方面，铁路/航空/水运各运输方式的运输质量与效率直接关系到出行的获得感和幸福感，但有别于公路运输的“门到门”服务，铁路/航空/水运运输质量与效率评估与其班次、天气、运能等有关系，可从准点率、利用率、运输效率等指标进行评估，尤其是能够反映各自交通模式的特点。
【成果要求】：①提出指标体系，给出每个评价指标的定义、参考依据、计算方法、指标参数数据获取方法；②指标应包含综合交通整个系统指标、枢纽层面的指标以及公路、铁路、水运、航空、管道五大运输方式各自的指标；③评价指标粒度尽量精确到节点（机场、码头、高铁站等）和路段（铁路线路、航路、水运线路等）级别，便于进行图形展示；④评价指标数量至少20个以上。
【成果形式】：①研究报告（含所有评价指标定义、公式、参数、参考文献和调查数据）；②1-2篇SCI论文或《中国公路学报》、《交通运输工程学报》等国内高水平期刊论文。
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